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Der Regensburger Marathon Cluster - Informationswissenschaftliche Betrachtung

Marathon Cluster - Projektziel

 Einstellen der Zieleinlaufe des Regensivger
Sports Experts Marathons ins Intemet:
- Zleleinlaufs-Bild
- Zleleinlaufs-Video
« Zerlegen won 6 Stunden Filmmaterial in Einzelbilder
 Erstellen der einzelnen Bilder und Filme
e FUr jeden der 5500 Laufer

&
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Abgrenzung

 Informatik:
Cluster Computing, Parametrisierung des Piozesses,
Lastverteilung auf die einzelnen Knoten, Deployment
der Software auf die Clients, technische Realisierung des
Datenaustausches mittels zentralem File Storage System

 Informationswissenschatften:
Video Retrieval, Image Retrieval, Audio Retrieval,

Indexierung & Dur chsuchen i
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Zustandekommen des Pojektes

 R-KOM als Sponsor des Sports Experts Marathon
* Rechenleistung wr Ort r eicht nicht aus
e Unterstltzung durch FH Regenshirg:

- Bereitstellen von Rechnen und Personal

- Installation und Management der Clients

- Bereitstellen won File Storage

- Optimieren und Parametrisieren der Softwale
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Marathon Cluster - Hard- & Softwar e ()

e 45 frel installierbare PCs: 30*400Hz, 15*1GHz
e 1 Control-Rechner 1 File Sewer
e Betriebssystem: 100% Unix (NetBSD, Linux, Solaris)

e Anwendungssoftwae 100% Open Souce
 dumpmpeg: MPEG->JPEGS

 mpeg_encode: JPEGS->MPEG

e ImageMagick: Abspann-Titel und Zieleinlaufsvideo

 Cluster control: selbstgeschriebene perl-Scripte i
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Marathon Cluster - Projektablauf & Schritte

= ——
Preparations: Cluster Step 1: Cluster Step 2: The result:
Videos are converted Splitting the MPEG Computing videos 5500 images
from tape into MPEG, stream into pictures from single pictures and 5500 videos
and split into several rendered
sequences for easy

splitting

e Segmentierung - Zerlegung des Eingabedatensims

e Selektion - Auswéahlen ,interessanter” Daten

» Synthese - Weder-Zusammenfliigen zum Egebnis

» Indexierung und DurchsuchbarMachen i
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Marathon Cluster - Vorarbeit

« Zwel Videokameras liefen insgesamt
ca. 6 Stunden Weomaterial (mit Overlap)
e Digitalisieren der Bander
 Aufteilen in MPEG-Sequenzen zu je ca. 11 Minuten
 Brennen der MPEG-Sequenzen auf CD

&
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Marathon Cluster - Erster Rechenschritt

« Zerlegen der MPEG-Sequenzen in JPEG-Bilder

e Transport der MPEG-Sequenzen via CD

e Berechnung mittels dumpmpeg und 1GHz Maschinen
e Lange Video-Sequenz: 11 Minuten

e Dauer Zerlegungspiozess: 45 Minuten

* Anzahl JPEG-Bilder: ca. 16.500

e Ablegen der JPEG-Bilder auf zentralem Fileserer

&
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Abstrakte Schritte - Segmentierung (I)

e Marathon Cluster:
Zerlegung eines MPEG-Steams in einzelne JPEGSs
e Bel uncodierten/unkomprimierten Eingabedaten rein
zelt-/volumenbasierte Segmentierung maoglich
* Dekompression notig fur MPEG:

JNEIRE

Bid 1 Bild 2 Bild 3
(Vollbild) (caff) (caff)
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Abstrakte Schritte - Segmentierung (I1)

 Viele Ein- und Ausgabebrmate denkbar

 Bild-, Video- und Audio-Daten

» Auswahl abhangig wn Anwendung und Umfeld

» Generell: Aufsplitten eines Datenstoms in kleine,
verarbeitbare Einheiten
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Marathon Cluster - Zwischenschritt

* Notieren der genauen Start- und Endzeit
jeder MPEG-Sequenz

 Hilfe dur ch Digitaluhr im Blick auf das Ziel

* NOtig aufgrund von Schankungen der Bildblge

* Es sind keine 25 Bilder pro Sekunde garantiert

e Ablegen der Start-/Endzeiten in MySQL-Datenbank,
far zweiten Rechenschritt

&
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Marathon Cluster - Zweliter Schritt (1)

e Berechnen der Zieleinlaufs-\Ydeos und -Bilder
e ca. /000 Laufeydavon 5500 duch's Ziel
e Diszipline:
- Marathon (42km)
- Halbmarathon (21km)
- Speedskating (21km)
e Getrennte Ergebnislisten fur Damen und Heren
und pro Disziplin

&
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Marathon Cluster - Zweliter Schritt (l1)

e Zleldur chlaufzeit aus Emgebnisliste
e Ermitteln des Zieldurchlauf-Bildes mit Datenbank
 Ermitteln der Bilder des Zieleinlaufs-Videos:

Erstes Bild: -4s Zieldurchlaufzeit Letztes Bild: +2s
| | | ~,
» o jzeit
Zieleinlauf +Abspann
150 Frames 6 Frames
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Abstrakte Schritte - Selektion (1)

o Auswabhl ,interessanter” Daten
e Marathon Cluster: Zieldur chlaufzeit bestimmt Bilder
 Andere Methoden denkbar:

- Gesichtserlennung mit Kunstlicher Intelligenz

- Erkennen von Bildelementen durch Vergleich

- Erkennen von Bewegungsablaufen

- Szenenerlennung

- Uberlagem mit weiteren, nicht-bildlichen Daten

&
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Abstrakte Schritte - Selektion (1)

e FUr nicht-bildliche V erfahren gelten andee Methoden:
- Frequenz- und Spektrumsanalyse beiddiodaten
- Szenenerlennung bei Mdeos
- Allgemein: Filtern von Daten
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Marathon Cluster - Zweliter Schritt (l11)

e Eintragen der Laufer-Daten fur den Abspann:

e Eintragen der Daten aus der Datenbank
e Automatisiert via perl & ImageMagick
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Marathon Cluster - Zweiter Schritt (1V)

 Ubergabe der Bilder an mpeg_encode

 Bilder werden vom zentralem Filesever gelesen

* Ergebnis-Mdeo wird auf zentralem Filesewer abgelegt

e Automatisches Load-Balancing

 mpeg_encode kann bei wenigen (156) Eingabe-Bilder die
Rechenlast nicht auf beliebig viele Knotenerteilen

« Auftellen der Rechner in mehere Subcluster

 Manuelle Lastvertellung auf die einzelnen Subcluster

&
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Marathon Cluster - Zwelter Schritt (V)

m: Cluster

\ — 5. Control

Job Control: 866MHz, 256MB RAM, RedHat Linux
Disk System: 300MHz, 1024MB RAM, 120GB HD, Solaris
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Abstrakte Schritte - Synthese

 Uberflihren in streambasiertes Brmat

 Marathon-Cluster: Err echnen wvn MPEGs aus JPEGs

 Sinnvoll bel weiterer Verarbeitung oder Transport

 Hoher Rechenaufwand fur komprimiertes/codiertes
Zielformat

o Alter nativ direktes blitting in Framebuffer denkbar,
um Ergebnis sobrt anzusehen

&
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Marathon Cluster - Zweiter Schritt (V1)

e Zlelfoto:

e Eintragen der Daten aus der Datenbank
o Automatisiert via perl & ImageMagick

Hubert Feyrer <hubert@feyrer.de> 20/36



Der Regensburger Marathon Cluster - Informationswissenschaftliche Betrachtung

Marathon Cluster - Ergebnis

e 5500 Zieleinlaufs-\deos

e 5500 Zieleinlaufs-Bilder

* Webseite zum Abfragen Bilder und Weos:
- Eingabe der Startnummer
- Auswahl von Bild oder Video
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Indexieren & Durchsuchen

» Aufbereiten der Inhalte zum Durchsuchen
 Marathon-Cluster:
Suchen nach StartnummerAuswahl Video oder Bild
» Abfrage Uber HTML-F ormular
 Dir ektzugriff Gber Dateisystem als Ordnungssystem
e Startnummer als Dateiname:
startnummer.jpg, starthummer.mpg
« Unterschiedliche Grof3enordnung zwischen indexierten
und Selektierten Daten (Sekunden vs. -Bruchteile) i
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Weitere Anwendung der Abstrakten Schritte

 Marathon-Zieleinlauf

 Rad- und Autorennen

 Werbepausen im fernsehen entfenen

 Augmented Reality

 .Knackser” aus Schallplatten-Aufnahmen entfemen
 Voice over IP

&
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Anwendung: Rad- und Autorennen

 Bilder und Videos vom Zieleinlauf

 Andere Auswabhlkriterien: Zielzeit, Rundenzeit,
bestimmte Waypoints

« Segmentierung und Synthese basiend auf
Bild- und Video-Retrieval Methoden

e Bild- und Video-Formate anhangig von Anwendung

« HOhere Bild“auflosung® als beim Marathon - 25 Bilder/
Sekunden eichen nicht, auch genaue) Zeitmessung

 Indexierung: Name oder Starthummer i
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Anwendung: Werbepausen im TV entfenen

« Segmentierung und Synthese wie gehabt
* Problem: Selektion - \WWas ist eine \rbepause
- Bild/Videoerkennung
- Weitere Daten hinzunehmen - on
- Vergleich mit Spots aus Datenbank
» Deswelteen: Akzeptanzproblem, Werbungs-Ersatz
e Durchsuchen wenig sinwoll
* Weitere Anwendung: Kindersicherung

&
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Anwendung: Augmented Reality (I)

e Segmentierung via Framegraber, Synthese via Frame-
grabber (kein digitaler Datenstrom als Zwischenbrmat)
e Selektion: Es werden alle Daten weltaereicht
 Erganzung um weitee Informationen (,Augmentie-
rung”):
- Verbesserte Bildqualitat
- Einzeichnen wn Gebaude-Elementen
- Kennzeichnen wn Personen

&
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Anwendung: Augmented Reality (lI)

e
SAF N EVT I K-S
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Anwendung: Augmented Reality (lIl)

e Erganzung basiert auf
- Bildlichen Daten (Muster, Textur, Kontur)
- Standort-Koordinaten (GPS, Kreiselkompass, ...)
 Uberlagerung der Daten aus beiden Datenquellen fir
optimales Ergebnis
e Durchsuchen: Kernpunkt der Anwendung, Ein/Ausblen-
den wn Klasse wn Gegenstanden/Daten (@rsonen,
Raum, Bildverbesserung, ...)

» Beispielanwendung: Rettungseinsatze i
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Anwendung: Knackser entfemen (I)

e Schema ist auch auf Klang-Daten Ubertragbar

e Segmentierung: zeitbasiert,
bel CD-Qualitat 44.100 Samples a 16bit, Steo

 Abhangig vom Eingabebrmat, Entkomprimierung
Decodierung (mp3)

e Selektion: algorithmische Erkennung via Fourier Ana-
lyse des Fequenzspektrums

&
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Anwendung: Knackser entfemen (l1)

» Knackser sind optisch leicht erlennbar:

e e

e KOnnen ersatzlos entfent werden
* Weitere Datenselektion duch Filter: Hochpass, Tiefpass

* Problematisch: Noise > Signal i :
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Anwendung: Knackser entfemen (lll)

e Synthese: Zurlckfuhren der Audiosamples in Aidio-
Stream, codiert (mp3) oder uncodiert (VAV)
e Durchsuchen nicht sinwoll, evtl. bel Spracherkennung

&
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Anwendung: Voice over IP (1)

« Segmentierung duch Analog-Digital-Wandlung
e Selektion:
- Filterung: Hochpass, Tiefpass
- Bandpass: Analog 300Hz-3.4kHz, ISDN: 0-120kHz
- Teleonie-Verfahren: Mu-LAW, A-LAW
 Chunking der Daten fur Ubertragung in paketorientier-
ten Netzen (TCP/IR GPRS/i-Mode, UMTS)
 Ubertragung inkl. Fehlersicherung (Retransmit, Erken-

nung von doppelten Raketen, richtige Reihenblge) i
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Anwendung: Voice over IP (lI)

e Synthese:
- Zusammensetzung der Datenpaite am Endgerat
- Digital-Analog-Wandlung im Handy-Lautsprecher
e Durchsuchen: Wenig sinnvoll; evtl. in Zusammenarbeit
mit Spracherkennungssystemen, z.B. Echelon

&
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Fazit

» Das \orgestellte Pojekt bietet interessante Aspekte
sowvohl aus dem Beeich der Informatik als auch der
Inf ormationswissenschaften

* Die beschriebenen Schritte zur Segmentierung, Selek-
tion und Synthese wn streambasierten Daten sind auf
einer breiten Palette von Anwendungen implementier-

par

e Der diesjahrige Stadtmarathon lief ohne R-KOM und

~H Regenshurg - vielleicht nachstes dhr wieder! i
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Danke!

Weitere Infos:
http://www .feyrer.de/marathon-cluster/

Fragen?

&
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	• Selektion: algorithmische Erkennung via Fourier ...

	Anwendung: Knackser entfernen (II)
	• Knackser sind optisch leicht erkennbar:
	• Können ersatzlos entfernt werden
	• Weitere Datenselektion durch Filter: Hochpass, T...
	• Problematisch: Noise > Signal

	Anwendung: Knackser entfernen (III)
	• Synthese: Zurückführen der Audiosamples in Audio...
	• Durchsuchen nicht sinnvoll, evtl. bei Spracherke...

	Anwendung: Voice over IP (I)
	• Segmentierung durch Analog-Digital-Wandlung
	• Selektion:
	- Filterung: Hochpass, Tiefpass
	- Bandpass: Analog 300Hz-3.4kHz, ISDN: 0-120kHz
	- Telefonie-Verfahren: Mu-LAW, A-LAW
	• Chunking der Daten für Übertragung in paketorien...
	• Übertragung inkl. Fehlersicherung (Retransmit, E...

	Anwendung: Voice over IP (II)
	• Synthese:
	- Zusammensetzung der Datenpakete am Endgerät
	- Digital-Analog-Wandlung im Handy-Lautsprecher
	• Durchsuchen: Wenig sinnvoll; evtl. in Zusammenar...

	Fazit
	• Das vorgestellte Projekt bietet interessante Asp...
	• Die beschriebenen Schritte zur Segmentierung, Se...
	• Der diesjährige Stadtmarathon lief ohne R-KOM un...

	Danke! Weitere Infos: http://www.feyrer.de/maratho...
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